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(54) Moyeu de roue de cyde et roue equlpee d*un tel moyeu 



(57) ^invention concerne un moyeu de roue arriere 
de cycle, comprenant un arbre transversal (18) pr6vu 
pour etre assemble de fagon splidaire sur un cadre, un 
corps de.moyeu.(lO) mont6 en rotation libre autour de 
I'arbre transversa) (18)^ le corps de moyeu ayant une 
partie m6diane (11), deux Joues Iat6rales (12, 13) pr6vu 
pour raccrochage des rayons. 

La partie m§diane (1 1) du corps de moyeu est con- 
formee en corps d'6preuve d6formable en torsion ^ 
autour de Taxe transversal de revolution (3), et un cou- 



ple de deux capteurs (26. 34, 28. 36) est dispose dans 
le moyeu. cheque capteur ^tant prevu pour mesurer au 
moins de iagon sequentielle la position angulaire d*une 
extremity du corps de moyeu par rapport a Taxe (3) de 
arbre principal (18). 

Le^ moyep^est feli§ k une unit'6 de traitement qui 
determine la puissance fournie par le cyciiste. 
L'invention concerne 6galement une roue. 
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UinV^/ition concerne un moyeu de rcMje de cycle. 
6quip6 d'Un m6canisme d'entraTneme^^ notamment un 
moyeu arriere. Uinvention concerne 6gal^ment une 
roue de cycle comprenant un tel moyeu. 

Parmi les moyeux arriere. I'invention concerne plus 
particulikement ceux qui permettent la mesure du cou- 
ple moteur transmis par la chatne. c'est-a-dire par le 
cydiste dans le cas d'une bicyclette. 

Dans pe cas. un tel dispositif renseigne son utilisa- 
teur sur la puissance instantanee qu1l d§veloppe. Ceci 
peut &tre utile par exemple dans le cadre d un pro- 
gramme d'entralnement de I'athlete pour doser les 
efforts aux moments voulus. Ceci peiit §tfe utilise aussi 
en competition, pour aider le coureur a se placer dans 
des conditions optimales de d6pense5 physiques. 
D'aiJtres utilisations existent, par ei^mple pour des pro- 
grammes de reeducation. , 

It est courant de mesurer la puissance depens6e 
par un sportif ou par urie personne en reeducation sur 
des ergometres et des bicyclettes d'ihterieur. Dans ce 
cas. on mesure simpiement la puissance dissip6edans 
un organe de freinage ou autre. 

Le probleme est different ici. En effet, une.bicyclette 
est un engin mobile mu par la puissance . deveioppee 
par le cydiste. La mesure de.puissance doit §tre faite 
sans dissipation ou parte d'^rierfiia Autrement les per- 
formances propres de la bicyclette ;elle-m§me seraient 

affecteesi. ' , 

Un moyeu permettarit la mesure de couple est par 

• exemple -connu 'de la demande de brevet allemand 
publi^e sous le num6ro DE 31 50 149. Ce dispositif 
comprend un corps de moyeu supportarit les rayons et 
ia jante, et un tube central de transmission portant'les 
pignonsd'entraTnementdelachaTne. Une liaison 6lasti- 
que rel'ie ce tube central et le corps de moyeu. et un dis- 
positif de lecture mesure le d6calage ahgulaire entre les 

• deux Elements. Ce dispositif pose des probiemes au " 
niveau de la realisation pratique. En effet, la liatson 
6lastique apparalt' comrhe r6l6ment "princiiaal de la 
mesure de couple. II est difficile d'6taIonner de fagon f ia- 
ble un tel 6l6ment, c'est-^-dire de trouver un 6l6ment 
dont r§lasticit6 est invariable dans le temps, et insensi- 
ble aux conditions d'utilisation. En outre, la construction 

• est Velativement complexe car le corps de moyeu est 
' mont4 en rotation libre sur le tube central de transmis- 

sionjui-meme monte en rotation libre sur un arbre. 

'* Un autre moyeu permettant la mesure du couple 
d'errtrairiement' est connu par la demande de brevet 
europeen puWiee sous le numero EP 0 393 427. 
Comrhe le moyeu" precedent, ce moyeu comprend un 

• corps de moyeu mbnt^^ sur un tube central de transmis- 
• sion Le tube central porte les pignons d'entrainement a 

rune de ses extremites. et son autre extremite est reliee 

• solidairement au corps de moyeu. Sous Taction du cou- 
" |jle d'entrainemeht, le tube central de transmission se 

deforme en torsion. Comme Tangle de rotation relative 
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entre les deux'extr6rnit6s du tube est relativement fai- 
ble.'ori anplifie ce d6calage angulaire au moyen d'un 
petit levier rn6nt§ basculant. " 

Une fois encore, la construction est relativement 
coniplexe. 6tant donn6 que le moyeu est monte en rota- 
tion libre par rapport au tube de transmission au moins 
du c6t6 des pignons. 

Du c6t6 des pignoiis. Tisolation en rotation du tii>e 
de transmission et du moyeu est difficile k r^aliser.- A ce 
niveau, il existe ^galement des probiemes d'6tanch6it6. 
A I'autre extremit6 du tube de trarisn^ssion. la liaison 
par encastrement du tube de transmission ^au moyeu 
est particuHerement d6licate k r6aliser. Aux deux extre- 
mites. le moindre jeu de fondionnement ou la moindre 
6lasticit6 fausse la mesure angulaire et induit des 
erreurs signif icatives. 11 apparait 6galement que le levier 
fciasculant realise une amplification qui n'esl pas 
lineaire. 

Un but de I'invention est de proposer un moyeu per- 
mettant une mesure du couple d'entralnement dont la 
construction est plus simple. Un autre but de I'invention 
est de proposer un moyeu permettant une mesure plus 
fiable, c*est-a-dire diminuant les sources d'erreur, et 
presentant une linearite amelioree. 

Le moyeu de roue, notamment de roue de cycle.; 
seloh I'invention comprend un arbre transversal prevu 
pour etre assembl§.de fagon solidaire sur un cadre, et. 
d§finissant un axe transversal de revolution, un corps, 
de mo^eu monte^'en rotation libre autour de Tarbre 
transversal, le Corps de moyeu ayant une partie 
mediane. deuxjoues laterales, les joues lat6rales ayant 
des moyens d'accrochage prevus pour des moyens de- 
liaison avec une jante, le corpside moyeu ayant au-dela 
de Tune des-joues un embout lateral sur. lequeK est 
niontfe un m^canisme de roue libre pr6vu pour recevoir 
au moins un pignon d'entrainement. 
> Le moyeu est caract6ris6 par le fait que la partie 
m6diane du corps de moyeu est conform6e en corps 
d'6preuve deformaWe en torsion autour de I'axe trans- 
versal de revolution, et un couple de deux capteurs est 
dispose dans le moyeu. les capteurs 6tant pr6vus pour 
mesurer au moins de fagon sequentielle le decalage 
' arigulaire entre les deux extr6mit6s du moyeu par rap- 
port a Taxe transversal de revolution. 

La roue de cycle selon I'invention comprend un 
moyeu central avec un arbre transversal d^finissant un 
axe transversal, un corps de moyeu monte en rotation 
libre autour de I'arbre; avec une partie m6diane et deux 
joues laterales et un embout pr6vu pour recevoin au 
moins un pignon de transmission et un m6canisme de 
roue libre unidiredionnelle. une jante. et deux nappes 
de rayons reliant la jante a chacune des joues du 

moyeu. • ' ' 

Elle est caracterisee par le fait que la partie 
mediane du corps de moyeu est conformee comme un 
corps d'epreuve detormable en torsion, que les nappes 
de rayons sort prevues pour que la nappe de rayons 
situee du cote oppose a I'embout soit destinee a trans- 
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mettre une* partie d^ermin^e du couple d'entralnement 
transmis k Tembout par le pignon et le m^canisme de 
roue fibre, et que le moyeu prteerrte des capteurs pr6- 
vus pour mesurer la position angulaire relative de cha- 
cunedesesjoues. 

Ainsi, dans le cas present, c'est le corps de moyeu 
lui-m§me dont on mesure la deformation en torsion. De 
plus, on favorise cette torsion en maTtrisant errtre Jes 
deux nappes de rayons la r6partition du couple d'entral- 
nement qui est'transmis k la jante et au pneu. 

tD*habitude en etfet. c'est la nappe de rayons situ§e 
k proKimite des pignons qui transmet la majeure partie 
de ce couple, ici, au.contraire. une partie, et, de pr6f6- 
rence la majeure partie, du couple est trarismis par la 
nappe..de rayons opposite aux pignons. Cette partie tra- 
verse le corps de moyeu et g6nere une torsion qui. varie 
avec le couple transmis. , ■ 

Uinvention sera mieux comprise en se r6f 6rarit k la 
description ci-dessous et auxdessins en annexe qui en 
font partie Vrt^grante. 

La ligure 1 repr6sente une roue arriere de cycle 
vue deface. * . 

La figure 2 est la roue de la figure 1 vue du cdt6 des 
pignons. 

La figure 3 est la roue de la figure 1 vue du cote 
oppose aux pignons. . , 

La figure 4 repr^sente en vue.de face.le moyeu de 
la roue selon un mode particulier de mise en oeuvre de 
Tinvention. . . . , 

La figure 5 repr^sente en coupe le corps du moyeu 
de la figure prec6dente. 

La figure 6 est une vue en coupe du moyeu selon le 
plan DD reper6 en figure 5. 

La figure 7 est une vue en coupe du corps de 
moyeu selon la vue HH rep6ree en figure 5. 

La figure 8 est une vue du corps^de moyeu selon la 
coupe FF reper6 en figure 5. 

La figure 9 est une vue semblable k la figure 8 qui 
illustre le fonctionnement du dispositif multiplicateur en 
charge.- - • 

. La figure 10 repr&ente en une vue de c6t6, de 
fagon agrandie, la came du capteur- asspciee -aux 
moyens multiplicateur. 

La figure 1 repr6sente a titre d'lllustration de Pinven- 
tion une roue 1 , Cette roue comprend un moyeu central 
2 d^finissant un axe de revolution transversal 3. 

D'un c6t6 du moyeu se trouve un boTtier 4 de 
pignons qui sont pr6vus pour servir: de renvoi a une 
chaTne d*entra?nement. La roue comprend par ailleurs 
une jante annulaire 5 centr^e sur Taxe 3. La jante est 
reli6e aux deux extremit^s du moyeu par deux nappes 
de rayons, respectivement 6 et 7. 

La figure 2 repr^sente au premier plan les rayons 
6a. 6b, ... de la nappe de rayons 6 situ6e du c6t6 du boT- 
tier 4 de pignons. La figure 3 represents I'autre cote de 
la roue, avec en premier plan les rayons 7a, 7b, ...de la 
nappe de rayons 7. 

En se referent aux figures 4 et 5. le moyeu 2 com- 



prend un corps de moyeu 10. Le corps de moyeu 10 
pr^ente approximativement la forme d'un diabolo cen- 
tre sur I'axe 3. II pr6sente une partie m6diane 1 1 dedia- 
mfetre relativement petit, et deux joues lat^rales ou 
5 renfflements 12 et 13 de diam§tre sup6rieur. Ges joues 
sont p*r6vues pour fournir des points d*anc7age aux dif- 
ferents rayons des nappes. 

.. A I'une de ses extr6mit6s. le corps de moyeu pr6- 
sente in embout 15 destine ^ recevoir un corps de roue 
10 libre 16. Exterieurement, le corps de roue libre presente 
une surface cylindrique cannelee qui est prevue pour 
recevoir le boTtier de pignons. Un mecanlsme de roue 
libre unidlrectionnelle assure la liaison entre le corps de 
moyeu et le corps de roue libre. Un tel mecanisme est 
IS connu. par example d'apres la demande de brevet 
publiee sous le num6ro EP 0 703 376, et ne sera pas 
decrit en detail. A ce niveau, tout niecanisme approprie 
de roue fibre peut convenir. On pounrait egalement 
construire le corps de moyeu d'une autre fagon, afin 
20 qu'il soft prevu pour recevoir un m6canisme de roue 
libre independent, qui est rapporte a Tune de ses extre- 
mites. Ces diff6rents montages sont cohnus de 
J'homme du metier. 

Le corps .de. moyeu et le corps de roue libre sont 
25 montes libres en rotation autour d'un arbre transversal 
18 centre sur I'axe 3. Uarbre 18 est prevu" pour §[tre 
.monte de fapon solidaire sur iin cadre de cycle. Par 
.exemple. I'arbre 18 est creux. et I'assemblage est rea- 
lise par une tige de blocage rapide d un type connu. Des 
30 roulements "l 9, 20 sont situes a chacune des extremites 
de rarbre, et entre le corps de moyeu et I'arbre. D'autres 
roulements 21, 22 se trouvent entre le^corps de roue 
libre, I'arbre transversal et le corps de moyeu.' 

L'arbre transversal 1 8 est ici en 6euk parties 1 8a et 
35 . 18b, assembiees Tune k I'autre par des^rtles corres- 
pondantes taraudees et filetees. Des rbndelles epau- 
lees sorit prevues aux extremites des parties 18a. et 
18b pour prendre appui centre les roulements externes. 
Les deux parties 1 8a. 18b sont vissees et blaqu6es. Un 
40 ecrou comprenarn Tune des rondelies epaulees est 
. monte sur Tune des parties a son extremite. et permet 
de regler. le jeu de fonctionnement par son senrage . 
Des rondelies d'6tanch6it6 ou tout autre moyen appro- 
. prie est par ailleurs prevu k chacune des ouvertures du 
45 . cprps de moyeu. 

Selon I'invention, le corps de moyeu est conforme 
en corps d'6preuve deformable en torsion autoiir de 
. I'axe 3 sous Taction du couple d'entralnement que la 
ChaTne transmet au pignon en prise et au corps de roue 
so libre. -En outre, des capteurs sont prevus pour mesurer 
le d^calage angulaire entre les deux extremites du 
corps de moyeu. 

;En se r6ferant aux figures 4 et 5, la partie mediane 
10 du corps.de moyeu presente un diametre externe 
55 relativement petit, et une epaisseur de parol relative- 
ment fine. En outre, le corps de moyeu est realise en un 
materiau tel qu'un aliiage d'aluminlum. On a obtenu de 
bons .resultats.avec un aliiage d'aluminlum connu sous 
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la reference 2014 T6 ou 7075 T6. Ces f^t^naux prfe- 
sert^ une bonne 6»asticit6. une Umrte ^^^^^^.^^ 
vie De plus, un alliagfi d'aJuminium a favantage d «re 
Tier SSlement tout autre mat6riau appropn6 cpn- 

"'^'^m a otrtenu de tons rfesultats avec une parte 

iSrt5ibnd6termin6e. qui. de preference, ne var.epas 
- - Xtrrtensttedu couple ou ia tension dec -V^"-^ 

Selon le mode de repartition adopte pour le mode 
ae rSStion i.lustr.. .a --^^^^^^^^l^^ f'^^X, 

ua^e^rcorps de moyeu. et.g.n.re,une tors.on pu, 

• : rSs?LiSTn^-enude.~ 
■ en direction du plan d«..M par.lajarte^ L^^^^^^ 

• vue pour raccrochagede ces ra^wnsprteenteteW^^ 

• d^necoupelle ouverte du c6t6 de.l'embout 
P^.epeut'^^reunepiece^^^^ 

..a!Sg|SS^ee«^^-'-S'■ 
.... 

f^nsXon du couple vers la jante. Cec. est v.s.t^e 
'''"En?e"rSLntauxfigures4et5.te 



ra^ns sont ^alerr^ent des ^Yons drdts^O^" a o^^^^^ 
dl bons rteultats avec une I^^^^^^ 
rayons 7a. 7b. ....relife ^ cinq oreilles24a. 24b .. 
-'n^Sireii^ent. ces chHfres ne sont doruite QU a 
titre irSLtH. et le nombre de rayo,^ de 
Zppes pburrart are plus ou "^'"^ f ' ^St 

«rtn^or6vue de la roue, notainment selon quil sagit 

d-en^SemeSse r'partt globalemenl de tafa^on su. 
v^95%environdu couple ^st tran^« P^r 
• 7 et le reste.-soit S% environ par la nappe.6. U l»rtie 
dbtl je trUmise par. la nappe 6 n"^ pas^act- 
nYent «n6aire avec finlensltfe du couple, 
raugnlentation de tension des rayons 
p J des couples 6lev6s. '^ ^^P^^^'°"^tSl^,e4 
Swnt de'la tension initiale des rayons, T^^"^"^';^ 

;rnnSi?Sde:der5pespr^^^^^ 
SSpSis 61ev6e 6 la tension initiale des rayons 

E^^^^^^ la proportion du couple transm.s pjr 
nappe 6 est tres faible. si bien que I'on P^f^^^^'^ 
gSbalementque cette-repartition ^■'^'^^'^[^l 
plage de couple d'entralnement correspondart a^^^^^^^ 
ition ndrmale d'une bicydette. ^'"^'7°"^ f 
rer que le corps de moyeu est soumis a VH couple de 
or^on proportionnel au couple tfentram^ment A t^e 
Sca^To^ a esurn. que ^^^^^ 

■■■ entre les deux extr6mit6sdu corps de rnpyeu, cesta 

; ^^^srrisrSeS^^^ 

sente une S^onne ind6pendante.a laquelle l^ ravens 
' de L nappee sont accrochfes et.qui Peut R-v^er l.bre 
• memp^rapportau reste du corps de moyeu. Depr«6- 
Z^e^^rZe cas. cette couronne ir^djendante^t 
relifeeau- corps de moyeu par un rpuleiT.ent ojautre 
^^i. similaL assurant une libre rot«t.oa Ce^ ^f, 
: ^itruction est adapts P^^r^^^t^^^ .i'^l^ 
disques pleins. ou on ne peut pas 
Tcoupl entre les deux nappes par -j^f 
nage. pour la simple raison que ce sont '^d.sques et 
non deTrayons qui relient le moyeu,et la jarrte. 

De ceS iagon. on augmente encore la propo^on 
du c^upJqui transmise a la nappe 7.par le corps de 

"^'Slon ce qui vient d'etre d6crit. on comprend que 
ron fecbercbe\ -nsme«re ^^i^^^^^^^^^^^ ^ 

i^ole^tus ou moins jmport^^^^ .tansmise par la 
Zt 6 Survu que la nappe de -yons 7 t^rjn^e 
Tmoins une partie non nulle de ce couple, cette part.e 
traversant le corps de moyeu 12. 
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Autant que possible, la repartition est oonstante sur 
la plage de couple consider^, c*est-^-dire que le corps 
de moyeu est soumis a un couple de torsion proportion- 
nel au couple d'entrainement. Selon une autre possibi- 
lity, on adopte une repartition donn6e k priori non- 5 
lineaire, on etalonne pour cette repartition Tangle de tor- 
sion par rapport au couple d'entrainement. et on cprrige 
la ndn-linearite par un traltement num6rique, au niveau 
d'une unite de traltement qui sera decrite plus loin. 

L'ahgle de torsion entre les deux extremites du 10 
borps de moyeu. globalement entre les deux joues 12 et 
1 3. est'mesur6 au moyen de deux capteurs relies k cha- 
cune des extremites. Chacun des capteurs .comprend 
une came en lorme de bague. qui est liee en rotation 
avec Textremite du corps de moyeu e laquelie elle est is 
associee; et un rupteur fixe monte sur I'arbre transver- 
sal. Ainsi', la f igure 6 represente une came annulaire 26 
montee par encastrement dans un togement 27 situe a 
rinterieur du corps de moyeu. au niveau de sa joue 13. 
En direction de I'arbre transversal 18, la came presente 20 
une pluralite de dents 26a, 26b... qui sont reparties de 
fagon reguliere a la surface interne de. la came. Un rup- 
teur 28 est monte sur I'arbre .18 en regard de la came 
26. Ce rupteur comprend une lamelle metallique 29 
dorrt une'extremrte libre est en appui centre un plot con- 
ducteur 30. Au-dela du plot, la lamelle presente une 
extremite en forme d'anse 31 qui s'etend en direction 
des dents de la came. A chaquie. passage, d'une dent. 
I'arise' est soulevee. ce qui coupe la liaison eiectrique 
entre la lamelle et le plot. Apres le passage de la dent, 
le contact eiectrique est retabll entre la lamelle et le plot. 

Un' capteur sembiable est associe ej'auto-e extre- ' 
mite'idu corps de moyeu: Ce* capteur presente une 
came 34 de rrieme nature que la came 26, presentant 
des *dents identtques reparties de fagon identique. La 
figure 6 represente les dents 35a. 35b ... de la came 34. 
Un rOpteur 36 sembiable au rupteur 28^estpar ailleurs ^ 
mbhte sur I'arbre 18 en regard de la came 34. De pr6f6- . 
rence. pour un couple nul. les deux cames sont caiees , 
^ par rapport a leur rupteur respectif de fagon qu'il existe 
un leger decalage initial entre Pouverture desjdeux rup- 
teurs. La mesure de torsion du corps de moyeu consiste 
a mesurer la variation de ce decalage au passage de 
chacune des dents sur le rupteur. Le nornbre de dents 
de chaque came determine ie nombre de fois ou la 45 
mesure est reaiisee au cours d'un tour complet. La 
figure' 6 montre huit dents, ce nombre n'est cependant 
pas'limitatif et tout norrbre inferieur ou sup^ieur con- T ' 
vient. 

Ainsi que cela est 'visible dans la figure 5, de prefe- so 
rence. les deux capteurs sont cdte e cdte. lis sont situes., 
du c6te oppose aux pignons dans le logement 27 situe 
a I'ext^emite du corps de moyeu.' au niveau de la joue . 
13. Un tube 38 ramene par ailleurs de ce cdte rinforma- 
tion sur la position angulai re de Tautre extremite du ss 
corps de moyeu. Le tube 38 traverse le corps de moyeu 
sur line grande partie de sa longueur. II s'etend entre 
I'arbre 18 et la partie mediane 11 du corps de moyeu.. 
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Du cdte de la joue 12, il presente une extremite encas- 
tree dans le corps de moyeu. De preference, t'encastre- 
ment est realise par un collage, ou toute autre 
technique appropriee qui permet de caler angulaire- 
ment le tii)e 38 autour de I'axe 3. Ceci permet de r^gler 
le dephasage initial k une valeur determinee. Le tube 38 
ne transmet quasiment aucun effort II presente de ce 
fart une paroi tres fine, et il est realise en un mat^riau 
leger, par example un alliage d'atuminium. de prefe- 
rence dans un alliage oormu sous le pom de "ZAMAC". 
Get alliage de zing, d'aluminium et de manganese, pre- 
sente Tavantage d'avoir un module eiastique sup^ieur 
a celui d'un alliage d'atuminium. Les cames sont quant 
a elles realisees en une matiere plastique. 

Ainsi. contrairement aux disposrtifs connus. c*est ici 
le corps de moyeu qui est le corps d'^reuve souniis a 
une torsion. Le tube 36 ne fait que ramener une infor- 
mation angulaire vers une extremite du moyeu. 

Des fils eiectriques de connexion nop representes 
dans les figures relient par ailleurs les lamelles et les 
plots des rupteurs a une prise de raccordement qui est 
loge dans le canon 40 situe daris la partie extreme de 
I'arbre central. * 

La figure 7 represente une section transversal© du 
moyeu a ce niveau. Le canon est port6 par un element 
41 rapporie.-et assemble au reste.du corps de moyeu 
avec I'assembiage des deux parties 18a. et 18b de 
I'arbre 18. Une rainure 41 pour le passage des fils est . 
visible dans cette figure. . . 

L'angle de torsion entre: . les deux extremites du - 
corps' de moyeu etant* relativemerrt faible, I'invention 
propose de mesurer cet angle au .trav&:s de moyens 
rnultiplicateur qiA vont matntenant etre d^crits. Dans le 
cas present ces moyens sont interpose^ entre la joue 
12, par rintermedlaire du tut^e 38., et la carne 34 qui lui 
est associee.' ■ . *isr 

Les moyens multipllcateur comprennent une pre- 
miere portion de roue dentee 44 portee par un Element 
central 45 assemble a I'extremite. libre du tube 38, ou 
realises de fagdn monobloc avec le tube. La portion 44 
' est orientee vers Taxe 3; elle est clrculaire et centree sur 
cet axe. 

La portion 44 est en prise avec la derrture 48a d'un 
pignon de petit diametre 48 montee pivotante autour 
d'un axe 49. L'axe est porte par I'extremite du corps de 
moyeu situe du c6te de la joue 13, c'est-a-dire en quel- 
que sorte, I'extremite de reference de la mesure par 

, rapport a laquelie le dephasage . angulaire de ('autre 
extremite est mesure. L'axe 49 tourne autour de l'axe 3 
avec la rotation de la roue. 

Le pignon 48 est soiidaire d'une sorte de balancier 
50 qui s'etend depuis la zone de l'axe 49. jusqu'au dela 
de l'axe transversal 3. Le balancier 50 pivote autour de 
l'axe 3 avec la roue autour de I'arbre transversal, et 
autour de l'axe 49 avec la rotation du pignon 48. c'est-e* 
dire avec la torsion du corps de moyeu. 

Le balancier 50 porte du c6te oppos6 au pignon 48 

. upe portion de roue dentee 51 orientee en direction de 
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I'axe 3 Cette portion est en prise avec une autre porlKjn 
52 qui est situ6e k la p6riph6rie externe de ta came 34. 
C^e cela est visible dans la f igure 10. la portion 52 
SrSme-34 est d6port6e en direction de I'airtre extre- 
Uffl moyl Ainsi «a rotation du balander 50 autour 
S^^eTenframe a son tour la came 34 en rotaton 
ZZde rarbre transversal 18. Un ressort cyl.ndrK,ue 
de torsion 54 exerce siir la came 34 un moment de raph 
pHitique en direction de la position inrt>a e de la 
SmeCe ressort aisure le rappel 6lastique de la came. 

ainsi que le rattrapage des jeux. 

L-angle de torsion du corps de moyeu est airei nui - 
tiDii6 dans un rapport 116 au rapport des rayons des drf- 
Sentt portions de roue dent^e. et de la posrt>on 
reteSldiaxesde rotation. Atitre indicatif. on a r6uss. 
dTSSe fagon ^ atteindre un rapport de muthphcafon 

• En se ref^rant aux figures, la figure 8 represente la 
• ^osition relative des moyens multiplicateur pour un oou- 

bfe nul et la figure 9 reprfeente ces memos moyens 
' tLTvn Luple de I'ordre de 240 N.m. Comme cela es 
Sle dan^a figure S; la came 34 et la came 26 sont 
en appui chacune des nen^ures annulaires qu. d6 .m^ 
rrnt^es chambres successives pour les .cames e 1^ 
moyens multiplicateur: La chambre 59 en part.ail.er ^ 
Se^ur permettre le d6battement angula,re du 
Sncier50 autour de I'axe 49 sur toute la plage de 
mARiire du coiiple de torsion • * .... 

S dif6rSfe 6l6ments des moyens multtphcateur 
sont realises en tout mat6riau approprie. Ayantageuse- 
. " merles sont realises en un alliage connu sous le nom 
cotSnerdal de ZAMAC qui est reput6 pour r6al.ser pa 

SSge des pieces d une grande precision, et pour 
orfeenterun module 61astique6iev6. 
• ' • ■ ^nioyeu qui vient d'itre d6crit est pr6vu pou etre 
connit^&une unitfedetraitement. L'ouverture et lafer- 
Srf successive des rupteurs g6n6rent d^ .mpu - 
- ^nnr^fertiaues Ces impulsions renseignent sur. la 
-Se pu*e deldtatlon de la roue par.leur vitesse de 

• ' SSs^on, et sur le couple d-entralnement exerce par 

la chalne.parleurdephasage. h» «,ir..ier la 

L'unit6 de traitement est en mesure de calculer la 
puissance d6velopp6e par le cydiste 
meiure de torsion par rapport au temps. Cette unrt6 de 
fraiLment coniprend notamment des moyens de l.s- 
22 des signaux recueiUis par les capteu.s. l^ coupl^ 
S-e?Sfetlusceptible de verier de fagon s.gnrf.cat.ve , 
^ SiJd-un STde p6dalier. Au niveau de run,t6 de 
fraitement la puissance instantan6e est mesuree 
• d-irS^S formu^e P = O . ou P d^signe la pu.ssance . 
■ eSs C le couple en N.m. et oC la vitesse angulair^ 
en^s radian par seconde). U vHesse angu'aje^ 
dJecten^nt deductible de la mesure du couple^H suffrt 
de mesurer Tecart de temps entre le passage de deux 
Sr^Huccessives de Tun des capleurs. Uenerg.e 
-■ SSooSe par le cycliste est mesuree en integrant la 
m^e7e pSsan.i par rapport au temps, c-esl-a<l.re 
Tn ipliqu^t la formula E = J Pdt , ou E est renerg.e 



en watt/seconde. ' ' ' \. 

•' L-unit6 comprend par ailleurs tout moyen de Varte- 
ment appropri^. par exemple d'affichage instantan6. 
Schage d-une valkir rnoyenne. de compara-son 
av«^ une vaieur de .consigne. de m6mor«at.pn de 
^ de consigne. d'enregistremenl de 'a m^^^ de 
couple, de restitution des yaleurs enreg.str6es. E.e_^ 
^ellement tel que cela a 6t6 6voqu6 plus haul. Iunrt6 
de Sem;nt peut presenter un f iltre. notammerrt un f - 
SISueROur corrigei^ une non-lirtterftfe ^verrtuelle 
de la mesure decouple. a 
L'unit6 de tfaitement peut fetre combinee au^a 
une unite g6n6rale de gestion 6lectronique des pertor- 
mancesdu cycle etducydiste. -1. 

Natureliement. la construction qu. v.ent dfete 
d6c^e est susceptible d-fetre modifi6e. En Part'cul.er^te 
pStion des'capleut* du c6te oppose a remboirt 
^^use pour avoir une connexion 61ectr.que srtute 
duW^pos6 au derailleur arriere. Cette posrton n-«t 
Zk^nZe. et les capteurs pounaient «re srtu6s du 
catedei'embout 15. • ' 

Les capteiirs pourraiert- 6galement etre disposes 
vers chacune des extremitesdu moyeu. .. 
• • • • La liaison entre le moyeu et la jante par.des rayons 
25 n-est pas limitative, et lout autre moyen approprie con- 

■ vient, par exemple des batons, des disques., 

■ Vautres moyens pourraiert aussi oonvenir pour 

' ^ multiplier la vaieur du dtealage angulaire entre les deux 

extremity du moyeu. " ' .„„ 

Enfin.rinventidnn-estpaslimrteeaunerouea^e^ 

nappes de rayons. Elle concerne egalement les rou^ 
ria liaison entre ie moyeu et la 1^"^, comprend d^ 
digues, des batons ou une partie centrale en bulbe ou 
leSculaire. Comme cela a 6t6 evoqu6 plus ha^.^ 
i cas/il rtest fias possible a priori de maitriser la repar- 
tition de couple entre lies deux c6t6s du moyeu. 
^ Pour remedier h cela. du cfitfe des pignons. ur^a 
soluBon consiste a isoler par un roulement, ou aurt^ 
moyen similaire; le moyeu et le reste de '' J' 
que rint6gralit6 ou la quasi-int6gralite du couple tra- 
verse le moyeu pour atlelndre la jante 
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Revendications' 

1 - Moyeu de roue, notamment de roue de cyde. 
^ comprenant un arbre transversal (18) prfevu pour 
• fetre assemble de fagon solidaire sur un cadre, et 
damissant un axe transversal de r6voluHon (3) un 
corps de moyeu (10) montfe en rotation tore autour 
de rarbre transversal (18). le corps de moyeu ayant 
une partie m6diane (11). deux joues lat6rales (12. 
13^ les ioues lat6rales ayant des moyens daccro- 
chage pr6vus pour des moyens de liaison avec une 
jante. le corps de moyeu ayant au-dela de Pune d^ 
Sues un embout lateral (15) sur lequel est mont6 
un macanisme de roue libre prevu pour recewoir au 
moins un pignon d'entrainement. 

caraclerise par le faft que la partie mediane 
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(11) du corps de moyeu est conformee en corps 
d'^preuve d^formable en torsion autour de Paxe 
transversal de r^olution (3). et un couple de deux 
capteurs (26. 34. 28, 36) est dispose dans le 
moyeu, chacun associ6 une extr^mit^ du moyeu s 
vers chacune des jdues (12, 13). les capteurs 6tant 
pr^vus pour mesurer au mblns de fagon s6quen- 
tielle le d^catage angulaire des deux extr^mite du 
corps de moyeu (1 1) par rapport ^ I'axe transversal 
•de revolution (3). w 

2. Moyeu seton la revendlcation 1 , caract^rise par 
le fait que la joue (12) situ6e du cdt6 de remtx>ut 
(15) est prevue pour recevoir des rayons (6a. 6b) 
orient^s de 1a9on radiate. 

3. Moyeu selon la revendlcation 1. caracteris^'par is 
le fait que le joue (12) situ6e du c6te de I'emtxjut 
(15) pr6sente une cpuronne d'accrochage prevue 
pour recevoir ies rayons, et que la couronne est 
montee libre en rotation par rapport au corps de 
moyeu. . 20 

4. Moyeu selon la revendication 1 , caracteris6 par 
le fait que les deux capteurs sont cote a cote, qu'ils ' 
sont situ^s dans la zone d'une joue (13), dite pre- 
miere joue, que Pun d'eux cpjnprend une came (34) 
mont6e k Textremit^ libre d'un tube (38) coaxial 2S 

'avec I'axe transversal (3). intercal6 entre Tarbre 
(18) et le corps de moyeu (10), I'extrerrilte du tube 
oppos^e k la came 6tant reliee solidairement au 
corps de moyeu (10) dans la zone de Tautre joue 

(12) , dite seconde joue. 30 

5. Moyeu selon la revendication 4, caracterise par 
le fait que la premiere joue (13) est la joue situee du 
cdte oppose ^ I'embout (15). 

6. Moyeu selon la revendication 4, .caract6rise par 

le fait que le tube (38) est relie solidairement au 3S 
* corps de moyeu (10) par encastrement et collage. 

7. Moyeu selon la revendication 4, caract^rise par 
le fait que chacun des capteurs conp'rehd une 
came (26, 34) centr6e sur I'arbre transversal (18), 
que rune des cames dite premiere came (26) est 40 
moiitee fixe par rapport a I'extremite du corps de 
moyeu (10) situee du cOte de la premiere joue (13). 
que Tautre came (34), dite seconde came est mon- 
tee pivotante par rapport a I'extrernite, du moyeu 
situ6 du c6t6 de la seconde joue (12). et que la 45 
position angulaire de la seconde came (34) est pilo- 

t6e par un train multiplicateur. de portions de roues 
dent6es (44, 48, 51, 52) dont les axes de rotation ' 
sont support6s par re)ctr6mit6 du corps de moyeu 
situe du c6te de la premiere joue (13) ou bien sont so 
concentriques avec I'axe transversal (3). et qui 
' regoit en entree la position angulaire de rextr^mite 
du corps de moyeu (1 0) srtue du cdte de la seconde ' 
joue (12). V 

8. Moyeu selon la revendication 7.. caract6rise par ss 
le fait que le train multiplicateur de portions de 

' roues dentees comprend une premiere portion (44) 
de roue dentee de grand diametre. dont la denture 



est orientee vers Tarbre central (18). et qui est 
relite solidairement k rextr^mite libre du Vube (38), 
un balancier (50), articuie en rotation autour d*un 
axe de support (49) port^ par I'extr^miti du corps 
de moyeu (10) sttu§ du c6t6 de la premiere joue 
(13). raxe de support (49) 6tant excentr^ par rap- 
port k raxe transversal (3). et situ^ k proximity de la 
premiere portion (44) de roue dent6e, que le balan- 
cier (50) porte de tagon solidaire un pignon.(48) de 
petit diametre, centr6 sur I'axe de support, et dont 
la denture (48a) est pr^e pour s'engrener sur les 
dents de la premiere portion (44)' de. roue dentee, 
que dans la zone du balancier (50) oppos^e a la 
roue dentee de petit diametre. se trouve une 
seconde portion (51) de roue dentee orient6e vers 
I'axe transversal (3), qui est prevue pour s*engrener 
avec une .troisieme portion (52) de roue dentee 
situ6e a la peripherie externe d*une portion depor- 
tee de la seconde came (34). 
9. Moyeu selon la revendication 4, caract^ris^ par 
le fait que chacune des cames presente une por- 
tion en forme de bague.qui presente a sa peripherie 
interne au moins une dent (26a, 26b. 35a. 35b) pre- 
vue pour actionner un rupteur (28, 36) monte sur 
I'arbre transversal (18). v 
10; Roue de cycle comprenant un moyeu central (2) 
avec un arbre.fransversal (18) d^finissant uh axe 
transversal (3). un corps de moyeu (10) mont^ en 
rotation libre autour de Tarbre (18), avec une partie 
m^diane (1 1) et deux joues lat^rales (1 2, 13) et un 
embout (15) pr^vu pour recevoir _au moins un 
pignon de transmission et un m^anisme de roue 
libre unidirectionnelle. une jante. (4)^ jpt deiix nap- 
pes (6, 7) de rayons reliant la jante^(4) k chacune 
des joues (1 2, 13) du moyeu, caract6ris6e par le fait 
que la partie mediane (10) du moyeu,vest conformee 
comme un corps d'^preuve d^formable en. torsion, 
que les nappes (6, 7) de rayons sorit pr^vues pour 
' que la nappe (7) de rayons situee du cdt§ oppose a 
rembout (15) soit destin^e a transmettre une partie 
d6terminee du couple d'entrainement transmis k 
rembout par le pignon et le m^canisme de roue 
libre. et que le moyeu (2). presente des capteurs 
(26, 34, 28, 36) pr§vus pour mesurer la position 
angulaire relative des extr^mit^s du corps de 
moyeu situ^es vers chacune de ses joues. 

12. Roue selon la revendication 11, caract6ris6e 
par le fait que la nappe (6).de rayons situee du c6te 
de remtx)ut (15) presente des rayons (6a, 6b) 
orientes de lagon radiate. 

13. Roue selon la revendication 11. caracteris^e 
par le fait que la nappe (6) de rayons situee du c5te 

' de rembout (15) est reliee k une bague montee en 
rotation libre par rapport au corps de moyeu. autour 
de I'axe transversal. 

14. Roue de cycle comprenant 

un moyeu central (2) ayec un arbre transversal 
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(18) d6firassant un axe transversal (3). un 
coips de moyeu (10) mont6 en rotation libre 
autour de l^arbre (18), avec une parte m6diane 
(11) et deux joues lat6rales (12, 13) et un 
entoout (15) pr6vu pour recevoir au moms un 5 
pignon de transmission et un mecanisme de 
roue libre unidirectiorffielle, 
une iarite (4). 

et une liaison reliant la janle (4) a chacune d,es 
joues (12, 13) du moyeu. 

caract6rise par le tait qu'i! presente un 
moyeu (2) selon Tune quelconque des ra/endi- 
cations 1 k 10 pr6cedentes. 



15 Roue de cylce selon la re/endication 14. carac- 
t6ris6e par le fart que du c6t6 de Tembout (15). un 
roulement est prevu entre le moyeu et le reste de la 
roue pour isoler ces deux 6l6ments Tun de I autre. 
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